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P1. (a) [4 ptos] Escriba un modelo de Programación Lineal para determinar una dieta que contenga al menos 0,5
% de calcio pero no más de 1,2 % del mismo, al menos 22 % de proteinas y al menos 5 % de fibra cruda.
Los ingredientes son caliza, maiz y soya. Los aportes (en kg), por cada kg de ingrediente, son:

Ingrediente Calcio Proteinas Fibra

Caliza 0,35 0 0
Maiz 0,001 0,09 0,02
Soya 0,002 0,5 0,08

Existen dos escenarios posibles para los costos ($/kg)

Caliza Maiz Soya

Escenario A 0,016 0,046 0,125

Escenario B 0,018 0,045 0,126

Se debe minimizar el costo en el escenario más desfavorable.

(b) [2 ptos] Sea V (c) = max{cTx /Ax ≤ b, x ≥ 0}. Demuestre que V es convexa.

P2. (a) [3 ptos] Sea A ∈ Mm×n(R), c ∈ Rn. Demuestre que uno y sólo uno de los siguientes sistemas tiene
solución:
(1) Ax ≤ 0, x ≥ 0, cTx > 0
(2) ATu ≥ c, u ≥ 0

(b) [3 ptos] Determine los puntos y direcciones extremas del poliedro definido por:

x1 + x2 + x3 + x4 + x5 = 10
x1 − x2 + x3 − x4 − x5 = 10

x1, x2, x3, x4, x5 ≥ 0

P3. (a) [3 ptos] Demuestre que
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Para esto, escriba KKT para el problema no lineal max{
n∏

j=1

xj :
n∑
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xj = k, xi ≥ 0} y luego demuestre

que la solución es x̄i = k/n, i = 1, . . . , n.

(b) [3 ptos] Sean fi : R → R, i = 1, ..., n funciones derivables. Considere el siguiente problema de mini-
mización:
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xi = 1 , xi ≥ 0, i = 1, . . . , n

}
(i) [1.5 pts] Argumente la existencia de solución de (P ).

(ii) [1.5 pts] Si x̄ es solución de (P ) demuestre que existe λ̄ ∈ R tal que:

f
′
i (x̄i) ≥ λ̄, i = 1, . . . , n y (f

′
i (x̄i)− λ̄)x̄i = 0, i = 1, . . . , n
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